PIVOLKA

_ Baskent Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakultesi
ELYAD—DAL Arastirma Laboratuvarlan

YIL 1, savI 1

PIVOLK A Hakkinda

PIVOLK A, Bagkent
Universitesi, Tktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi
blinyesinde faaliyet
gosteren Elestirel ve
Yaratic1 Diisiinme Arastir-
malart Laboratuvart’nda
(ELYAD) ve Davranis
Aragtirmalar Laboratu-
vart’nda (DAL) arastir-
maci olarak ¢alisan kisi-
lerin yayina hazirladigy bir
bultendir.

Bu biiltenin amaci labo-
ratuvarlarin ¢alismalar
hakkinda bilgi vermek ve
bilimsel gelismeleri hem
laboratuvar ¢alisanlar ile
hem de diger ilgilenenlerle
paylasmaktir.

NedenPIVOLKA?

Aragtirma grubunun
kurulus asamasinda geng
arastirmacilarin
birbirilerine alismasia
saglamak ve grup
¢aligsmas1 hakkinda
deneyimsel gozlem
yapabilmesine olanak
vermek amaciyla ¢aligma
gruplar1 olusturuldu.

Bu gruplarin seciminde,
arastirmacilarin hi¢ birinin
tam olarak bilgi sahibi
olmadig1 konular1 secmesi
grup formasyonu agisindan
onemliydi

Bu nedenle PI sayist,
VOLvoks kolonisi ve
KAra delikler ilk ¢alisma
konular1 olarak segildi.

PIVOLK A ismibu
gruplarm ilk hecelerinden
olusmaktadir.
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PIVOLK A, Elestirel ve
Yaratict Diisiinme
Aragtirmalar Laboratuvari
ile Davrams Aragtirmalar
Laboratuvarinin ortak
vayiudir.
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“Bir zamanlar, kelebekler alevin biiyiik gizemine adannmus bir yaz okulu diizenlediler.
Bir ¢ogu modeller iizerinde tartistt ama hig kimse bulmacay1 ikna edici bir bigimde
acgiklayamadi. Daha sonra cesur bir kelebek alevle gergek bir yasanti yasamak igin
goniillii oldu. En yakindaki satoya ugtu, bir pencerenin 6niine geldi ve bir mum 15181
gordii. Etkilenmis bir bigimde geri geldi ve gordiiklerini anlatt1. Fakat konferans
baskam olan bilge kelebek 6ncekinden daha fazla bilgi sahibi olmadiklarini sdyledi.
Sonra ikinci bir kelebek satoya ugtu, pencereden igeri girdi ve kanatlariyla aleve
dokundu. Zar zor geri geldi ve hikayesini anlattr, baskan bilge kelebek, ‘A¢iklaman bir
oncekinden daha tatmin edici degil,” dedi. Sonra iigiincii bir kelebek satoya gitti, muma
carptt ve kendini alevde yakt1. Eylemi gozleyen bilge kelebek digerlerine soyle dedi:
‘Evet, arkadasimiz alev hakkinda herseyi 6grendi ama sadece kendisi bilebilir, hepsi

bu.” ” (Luminet, 1998, s. 3).

Kaynak: Luminet. J. (1998). Black holes: A general introduction. In F. W. Hehl, C.
Kiefer ve R. J. K. Metzler (Ed.), Black holes: Theory and observation (s. 3-34). New

York: Springer-Verlag.
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En biiytik tesekkiirii
hakedenler aslinda
ogrencilerimiz. ..
Biraz kaygil,
merakl, gogu zaman
heyecanlt ve sabirsiz
onlarca 6grenci...
Siirekli soruyorlar,
Ogrenmek istiyorlar,
vaz1 yaziyorlar,
bitince bir daha
vaziyorlar.....

Editorden ...

Dogan Kékdemir
kokdemir@baskent.edu.tr
ELYAD—DAL Arastirma Laboratuvarlan

Bu yolculugun ne zaman basladigini hayal meyal hatirliyorum, Orta Dogu Teknik
Universitesi nde okurken bagl bulundugumuz Psikoloji Bolimii gergevesinde bilimsel bir
ogrenci toplulugu kurmak ve hem 6grencilerle hem de akademisyenlerle ortak tartisma
platformlarimn olusturulabilecegi bir zemin iizerinde ¢alismigtik. Daha sonra bu topluluk
kuruldu ve bu olusumdan hemen hemen 3-4 sene sonra, ben arastirma gorevlisi olarak
calisirken, o siralar lisans 6grencisi olan iki kisi daha bir araya gelerek Psikoloji Ogrenci
Toplulugunu bilimsel bir topluluk haline getirmek igin kollar1 sivadik. Amacimiz, bilimsel
projeleri hayata gecirmek ve 6zellikle 6grenciler icin derslerden bagimsiz arastirma
deneyimi ortanu hazirlamakti. O &grencilerden birisi Kiirsad Demirutku digeri ise Okan
Cem Cirakoglu’ydu...

Yillar ¢gabuk geger; hele hele yaginiz heniiz geng ise sanki zaman daha da lizla
akar. Biitiin farkliliklara ragmen bilime ve yénteme bakis agilart benzer olan bu ¢ kisinin
o zaman istedikleri hayata gecirmeleri igin neredeyse 10 sene gerekti. Su anda {igtimiiz de
Baskent Universitesi, Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi binyesinde ¢alistyoruz. On yilda
vapamadigimiz kadar ilerlemeyi bir kag¢ sene igerisinde basardik. Bunun nedenleri arasinda
tabii ki bizlerin yetismesi, bilgilenmesi ya da olgunlasmasi ¢ok 6nemli ancak biitiin bu
kisisel nedenlere ek olarak, hem Universitemizin hem de Fakiiltemizin destegine ¢ok sey
borgluyuz. Laboratuvar i¢in mekan, bilgisayar, interet hizmetleri, elinizde tuttugunuz
PIVOLKA nin basimu gibi desteklerden cok daha dnemli olarak kafalarimizin igcinde
bekleyen onlarca projeyi ve uygulamay: hayata gegirmek igin gerekli olan bilimsel ortami
bulamamus olsaydik, ne ben su anda bu satirlart yaziyor olurdum ne de siz kendinizi bu
yaizy1 okurken bulurdunuz. Bu nedenle, bu ilk Ediforden baglikli yazida hem bizim
yetismemizde emegi gegen hocalarimiza hem de su andaki calisma ortamim saglayan
Universite ve Fakiilte yonetimine tesekkiir ediyoruz.

En biiyiik tesekkiirii hakedenler aslinda 6grencilerimiz. Her y1l 100’iin tizerinde
yeni 6grencimiz oluyor. Hayata atilmadan 6nceki son duraklar: olan iiniversitede karsimiza
geliyorlar. Biraz kaygili, merakli, cogu zaman heyecanli ve sabirsiz onlarca 6grenci...
Bunlar arasinda bir de Laboratuvar galigmalarina katilmak isteyerck basimiza bela olan
ogrencilerimiz de var © . Siirekli soruyorlar, 6grenmek istiyorlar, yaz1 yaziyorlar, bitince
bir daha yaziyorlar..... sonu gelmeyen bir hareketlilik i¢inde yaglarinin verdigi enerjiyi
bilimsel ¢alismalara aktariyorlar. Evet, yoruluyoruz. Hem de ¢ok yoruluyoruz ama bu
yorgunlugun verdigi keyif pek bagka seylerle degisilecek gibi degil. Gegen hafta, iki
ogrencimizin (Tilin Ongel ve Giilin Yogurtcuoglu), yazdiklar bir makalenin Cumhurivet
Bilim Teknik Dergisinde yayinlanmak iizere kabul edildigini 6grendik. Cok mu abart1 gelir
bilmiyorum ama kendi yazim kabul edildiginde bu kadar sevinmiyorum. Bundan énce de
Aysegiil Ozgiin tin ve Serap Ergen’in Arastirma Yontemleri dersinde hazirladiklart
ddevlerden yola cikarak ortak yazi haline getirdigimiz bir makale Matematik Diinyast
dergisinde vayinlandi. Su anda Laboratuvarda ¢alisan 6grencilerimizle yiiriittigiimiiz 7
biiyiik arastirma var ve bu arastirmalar i¢in hedefledikleri dergiler de en az arastirmalar
kadar biiyiik: Bir yandan kamuoyunu bilgilendirmeye yonelik gazete ve dergi yazilarina
vonelirlerken diger yandan da endekslerce tararan (6rnegin, SSCI) dergilerde yayinlamak
iizere galismalar yapiyorlar.

Sevgiyle kalin...




15926535 8979323846
2643383279 5028841971
6939937510 5820974944
5923078164 0628620899
8628034825 3421170679
8214808651 3282306647
0938446095 5058223172
5359408128 4811174502
8410270193 8521105559
6446229489 5493038196
4428810975 6659334461
2847564823 3786783165
2712019091 4564856692
3460348610 .........
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Sayilarla Pi
Tilin Ongel
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Pi sayisinin sadece matematik dersleriyle sinirli kaldig, arasira bulmacalarda
soruldugu ve sadece matematikgilerin isi oldugu disiiniiliir. Dolayisiyla Pi’nin ne oldugu,
nasil ortaya ¢iktig1 ve nasil hesaplandigr merak edilmez. Pi, kabaca bir gemberin gevresinin
¢apina oran1 olarak tanimlanabilir. Bu baglamda sadece bir say1 olarak
goriilebilir ama hig bir sayiya benzemedigi ortadadir.
¢ Bugiin Pi sayisinin, evrenin sirlarma dair cevaplar igerdigini
diistinen insanlar vardir. Bazilar1 hayatlarim Pi” nin gizemini ¢6zmeye
—rf adamustir. Hatta Pi klupleri kurup, Pi sayisinin digitlerini ezberleyen
C 4 insanlar vardir. Pi sayist 3500 yillik bir tarihe sahiptir. Misirlilar,
. savaglarla gecen sayisiz yildan sonra, kullandiklarn iki tekerlekli savas
arabalarimn tekerleklerinin yarattigl sorunu ¢6zmek icin defalarca
toplanmus, Pi’ yi 3! olarak hesaplamis ve bu deger Ahmes adli bir
katip tarafindan M.O. 1650°de kayitlara gegirilmistir. M.O. 500
— civarinda Yunanlilar cemberin icine bir cokgen koyup, cokgenin
alanmim hesaplayarak ¢gemberin ¢apina oranim kabaca hesaplamaya
calistilar. Kullandiklart ¢okgenin kenar sayisi biiyiidiikge daireye
yaklasmaya basladilar. M.O. 4. yiizyilda Archimedes, 96 koseli cokgen kullanarak Pi’ yi
319" ile 3 1/7 arasinda hesapladi. Ptolemy ise Pi> nin 3*71?° oldugunu iddia etti. Bundan
vaklasik iki yiizy1l sonra Hint Arbhyata Pi’ yi 3.1416 olarak hesapladi.
1100 y1l1 civarinda Adrien Romanus P’ nin 15 dijitini dogru olarak hesapladi.
3 14 1610 yilina gelindiginde ise Ludolph Van Ceulen, Pi” nin 35 dijiti hesaplannmusti. John

Wallis Pi’ yi hesaplamak i¢in (infinite rational) bir method gelistirdi. Ardindan James
Gregory (arctangent) serileri gelistirdi.Leibniz ise bu iki modeli birlestirerek (infinite
arctangent) bir method olusturdu. Bu method hemen populer oldu. 1699 yilinda Abraham
Sharp bu yontemle Pi sayistmn 72 dijitini hesaplamuisti. Bu tarihten sonra hizli bir dijit
hesaplama yarisina girildi. John Machin 1706°da 100 dijite ulasirken 1719°da Thomas
Fantet de Lagny Pi’ nin 127 digjitini hesaplamisti. 1794’te Vega 140 dijite ulasmst1. 1844°¢
gelindiginde Richter 500 dijit hesaplamisti. 1874 yilinda William Shanks Pi’nin 707 dijitine
ulast1. Fakat 527. dijitinde hata vardi. 1945 tarihine kadar bu hata diizeltilemedi. 1947°de
Ferguson bir hesap makinesi yardimiyla 808 dijiti dogru hesaplanmisti. ENTAC ile 2037
digit 70 saatte hesaplandi. 10 yil sonra Naval Ordnance Research Center 13 dakikada
3000°den fazla Pi dijiti hesapladi. 1959°da ise IBM 704 16000 dijite ulast1.

1999 yilinda Tokyo Universitesi 206,158.430,300 dijiti 817 GB’lik Hitachi ile
hesapladi.

Matematik ve evrenin ne oldugu ile ilgili
surekli baglantilar kurulmaya galigilmistir.
Sadece Pi gibi sonsuza giden karmagik bir
say1 dizisi degil ayni1 zamanda asal sayilar,
tam sayilar, dogal sayilar, ... Akliniza
gelebilecek her tiirli say1 “gizemli” bir
baslangicin isaretleri olarak
disiiniilmiistiir. Matematik kullanarak
kendisine yer saglamaya calisan onlarca
sahte bilimin séylemleri ve sozde
kanitlarim1 PIVOLK A’ nin gelecek
sayilarinda bulabilirsiniz.
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VOLVOKS : Oliimsiizliigiin Arayisi

Tugba Alan, Zuhal Aslan, Giiler Isin, Zeynep Dedekarginoglu ve
Okan Cem Cirakoglu

ELYAD—DAL

Tatl1 sularda koloniler halinde yasayan klorofilli ve tek hiicreli canlilarin olusturdugu bir
hiicre kolonisidir. Hayvansal ve bitkisel 6zelliklere sahip olan bu cinsin iiyeleri zoologlar
tarafindan Fitofilagellat takim1 Volvocida iginde, botanikgiler tarafindan ise yesil algler
Chlorophtya arasinda simflandirilir. Volvoks hiicre kolonileri yar saydam yesil hiicrelerdir.
Tek basina bir koloni 500’1in iizerinde hiicreden olusur. Kolonilerdeki hiicre sayis1 konusunda
farkli bilgiler bulunmaktadir; baz1 kaynaklarda hiicre sayist 500-3000 olarak belirtilirken
bazilarinda 500-50.000 olarak belirtilmektedir.

Biiyiik volvoks kolonilerinin ¢apt lmm’nin iizerinde olabilir ve
ciplak gozle gozlenebilir. Her bir hiicrenin su icinde hareket
etmesini saglayan bir ¢ift kamgis1 vardir. Bu kamgilara flagella
ad1 verilir. Volvoks i¢in en uygun yasam alam ise bol 1s1 ve
1518 oldugu yagmur sularmn biriktigi hendekler ve derin
goletlerdir. Hiicreler peltemsi bir madde iginde stoplazmik
baglarla birbirine baglanmistir. Bir volvoks kolonisi iki tiir
hiicreden olusur. Gonidyum hiicreleri tireme islevlerini yerine
getiritken somatik hiicreler viicudun diger islevlerini yerine
getirirler. Bu nedenle somatik hiicreler iireme becerilerini
yitirmislerdir. Somatik hiicrelerin gorevi tiremeyi saglayan
hiicreleri dis etkilerden korumak ve onlar1 tagimaktir. Volvoks *- =
kolonilerinde hem eseyli hem de eseysiz iireme goriiliir. Eseysiz |
iireme hiicrelerin biiyiiyerek koloni olusturmasina ve bunlarin ;7
daha sonra normal biiyiime sonucu béliinmesine dayamr. Bu tip
bir ireme alg hiicrelerinden bazi tiplerin farkhlagmasi ve =
sonucta bunlarm birer birey olusturarak ana hiicreden ayrilmalariyla gerceklesmektedir.
Eseyli iireme ise alglerin genel bir 6zelligi degildir. Bu tip iireme genellikle gelismis
organizmalarda goriilmektedir. Alglerde eseyli tireme ¢ogunlukla ayni tiir iki organizmanin
plazmalarinin ve ¢ekirdeklerinin birlesmesiyle gerceklesmektedir. Bu durum ¢ok basit olarak,
morfolojik yapilart ayni olan iki gametin birlesmesiyle olmaktadir.

Koloninin hareketi bir igbirligi sonucudur. Harcketin yonii ise hiicreler aras1 bir tiir oylama ile
belirlenir. Koloni, hiicrelerin gogunlugu nereye gitmek istiyorsa oraya hareket eder. Volvoks
kolonisi mineral besinler bulmak i¢in yuvarlanarak asagr ve yukart yénde harcket eder.
Koloninin bir tarafi siirekli 6ndedir. Onde olan hiicrelerin daha biiyiik g6z benekleri vardir ve
bunlar hareket icin 6zellesmis hiicrelerdir. Arka taraftaki hiicreler ise iireme iglevini yerine
getirirler.

Volvoks igin 6limsiizlikk treyerek gergeklesmektedir. Cuinkii tireme sonrasit yeni hiicreler
olusmakta ve eski hiicreler 6lmektedir; ancak bu siirecte Volvoks seklini korumaktadir. Eski
hiicrelerin 6liimii Volvoks’un kendini koruyabilmesi ve tehlikelerle savasabilecek giigte
olmast i¢in énemlidir. G ;

VOLVOKS ICIN
OLUMSUZLUK
UREYEREK
GERCEKLESMEKTE-
DiR. CUNKU UREME
SONRASI YENI
HUCRELER
OLUSMAKTA VE ESKi
HUCRELER
OLMEKTEDIR;
ANCAK BU SURECTE
VOLVOKS SEKLINi
KORUMAKTADIR.
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Evrenin Goriinmeyen Yamyamlari: Kara Delikler

Bekir Erdem Bascelik, Kiirsad Demirutku, Deniz Giiltekin,
Evren Isik, Ergiin Kayabas, Aysegiil Ozgiin, Emel Parlak, Zuhal Yeniceri

ELYAD—DAL

Insanlar, kendilerine yon gosteren Kutup Yildiz1'mn bir giin yerinde olmadigim
gorseler buna ne anlam yiiklerlerdi? Olusumu milyonlarca y1l siiren bir y1ldiz bir
gecede nasil kaybolabilir? Giiniimiiz bilimi bu sasirtic1 fenomeni agiklayabilmek
i¢in uzay-zamanin sinirlarinda dolastyor ve bilimcilerin karsisina herseyin iginde
kayboldugu kara delik ¢ikiyor.

Kara delik, “son derece yogun bir kiitle gekimine sahip olan ve bu nedenle
cekim alanina giren hicbir seyi, hatta 15181 bile, birakmayan varsayimsal gok
cismi”dir. Kara delikler, yildiz evriminin erisebilecegi son nokta olarak
disiiniilmektedir. Herhangi bir y1ldiz1 dengede tutan iki kuvvet vardir: Merkeze,
igeriye dogru olan kiitle ¢ekimi ve disartya dogru olan fiizyon patlamalar1.
Kiitlesi Giines’in en az ii¢ kat1 olan yildizlar ¢ekirdeklerindeki hidrojen
vakitlarinin %10’ unu tiikettiklerinde y1ldizin merkezi ice dogru ¢oker; dis yiizeyi
ise genigler ve sogur. Boylece yildiz bir kirmizi deve doniisiir. Bunu izleyen evrede helyum atomlarinin karbona
dondstiigii tepkimeler sonucu enerji agiga ¢ikar. Bu tepkimeler sonucunda yildizin ¢ekirdegi demire doniisiir. Demir
radyoaktif doniisiimlere elverisli bir atom olmadig i¢in ¢ekirdek aldifi bu son hali korur. Ancak, kendi kiitle ¢ekimini
dengeleyemeyen yildiz igeri dogru ¢oker. =
Sonugta yildiz ya séniik bir beyaz ciiceye ya da
daha yogun ve soguk bir nétron yildizina
doniisiir. Yildizin kiitlesine bagl olarak, yildiz
¢okmeye devam ederse ok yogun bir noktacik
halinde olaganiistii bir hizla dénecek ve ¢ekim
alanina giren higbir sey, 151k da dahil olmak
iizere yildizdan kagamayacaktir. Iste bu tiir
vildizlara “kara delik” adi1 verilmektedir.

Kara deliklerin gézlemlenmesi, kara
delige doniisen yildizlarin bir “an”da gozden kaybolmalar nedeniyle oldukga zordur. Oncelikle yapilmasi gereken,
gok cisimlerinin hareket sistematiginin incelenmesidir. Kara delikleri ii¢ yontemle tespit etmek miimkiindiir. i1k
olarak, Einstein fiziginin 6ngdrdiigii evren modelinden yola ¢ikilabilir. Buna gére, uzay gergince bir ortiiye benzer.
Gok cisimleri kiitleleri ile orantili olarak bu 6rtiiyii “¢okertirler”. Kara delik, yogun kiitlesi ve ¢ekim giiciiyle bu
ortityii vakumlayarak uzayda gok derin bir cukur olusturur. Uzak yildizlardan kaynaklanan 15181 gézledigimizde, eger
15181 gegtigi dogrultuda bir kara delik varsa, 151k bu biikiimlii yapiya uyarak dogrultusundan sapacaktir. Bir diger
yontem ise, evrende birbiri etrafinda dénen ¢ift yildizli yildiz sistemlerinin incelenmesidir. Birbiri etrafinda dénen
vildizlardan biri kara delige doniismiis ise diger yildizin 15181 kara delige doniismiis olanin ¢ekim alanina girerek belli
araliklarla kaybolup belirecektir. Son yontem, diinyada duyarli aygitlarla galaksi merkezinden geldigi diistintilen
radyasyonun 6l¢iilmesidir. Bu radyasyonun galaksinin merkezinde oldugu savlanan bir kara delige diisen yildizlardan
geldigi diisiiniilmektedir.

Kaynakga:

AnaBritannica. (1994). Cilt 18. Istanbul: Hiirriyet Ofset Matbaacilik ve Gazetecilik.

Luminet. J. (1998). Black holes: A general introduction. F. W. Hehl, C. Kiefer ve R. J. K. Metzler (Ed.), Black holes:
Theory and observation (s. 3-34). New York: Springer-Verlag.

Lightman, A. (1999). Yildizlarin zaman. (7. bas.). Ankara: TUBITAK.

Taylor, J. (1992). Kara delik. (2. bas.). istanbul: E Yaynlar.
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Uzun Zamandir Piyasada Olan Ancak Yeni Unlenen Kaos

Kivilcom Romya, Ozge Celik, Burcu Gerdanli, Sibel Nur Arabaci, Serap Ergen,
Devrim Karasakal
ELYAD—DAL

“Bir muih bir nal kurtarir; bir nal bir at kurtarir; bir at bir er kurtarwr; bir er cenk kurtarir; bir cenk bir
vatan kurtarir!” Gergek hayatta oldugu gibi bilimde de, bir takim zincirleme olaylarda kiigiik degisiklikleri biiyiik
sorunlar haline getiren bir kriz noktast bulundugu bilinir. Kaos, bu noktalarin her yerde oldugu anlamma gelir.Iste bu
nokta kaosun giinliik dilde kullanilan kargasa anlamindan farkli olarak 6ncelikle fizikteki kullanimina tekabiil eder.

Her ne kadar bilim diinyasmndaki iiniinii Edward Lorenz ile birlikte, 20. yiizyilin ikinci yarisindan itibaren
kazanmaya baglansa da kavramun ¢ikist ¢ok daha eskiye dayamr. Yunan ve Cin mitolojilerinin yaradilis efsanelerinde
rastlanmakla birlikte eski Yunan filozoflar tarafindan da diinyanin olusum agamasim anlamlandirmak igin felsefede
kullanilmaya baslanmustir. Ancak bilim tarihine girisi 18. yiizyilda
olmustur. Onceleri Poincare, Weierstraas Cantor, Peano gibi mate-
matikgilerin ilgisini ¢eken kaos daha sonralart daha ¢ok fizikgi-
lerin ilgi gosterdikleri bir konu olmustur. Iste 18. ve 19.yiizyillarda
kavrama pek cok farkli bilim insani tarafindan getirilen anlayislar
“kaos teorisi nin ¢ikisina kaynaklik etmistir.

Her ne kadar “kaos teorisi nin babasi olarak Henri Poin-
caré kabul edilse de; teoriye en 6nemli katkiyr Amerikali Meteo-
rolog Edward Lorenz, hava tahminleri ile ilgili ¢alisirken yap-
mastir. Bu sayede teori fizik tarihine yer ederken ayn1 zamanda da
bilimsel ¢alismalarda bir yaklasim niteligi kazanmistir. Bu ¢alis-
masit ile kaotik sistemler anlayiginin ¢ikis noktasim olusturan Lo-
renz Cin’de kanat ¢irpan bir kelebegin New Yorka’ta firtinaya
sebep olabilecegi 6rnegini vererek bir olaya neden olabilecek pek
¢ok farkli degiskenin varligina ve kiigiik etkilerin olaylarin
sonuglarinda biiyiik degisimlere neden olabilecegine vurgu yapar.
Lorenz “...ben periyodik olmayan davranis 6zellikleri gosteren

hicbir fiziksel sistemde 6ngdrii yapmanin miimkiin olmadigim

"2

artik anlamis bulunuyorum"= diyerek kaos teorisinde temel olan bir noktadan da s6z eder.

Lorenz’in bu ¢caligmasindan sonra “kaos teorisi nin agiklamaya galistig1 distan diizensiz olarak gériinen ama;
igsel bir diizene sahip olan kaotik sistemlerin iki ana noktast net olarak ortaya konulur. 1- Baglangi¢ durumuna hassas
bagimlilik 2 - Rasgele olmama durumu. Daha agik bir ifade ile: Diinyadaki birgok olay aslinda kaotik bir yapilanmaya
sahiptir ( her sey bize 6gretildigi gibi lineer yani dogrusal degildir); bir kar tanesinin olusumu, sigara dumaninin yiik-
selisi, agac koklerinin gelisimi, kus siiriilerinin ugusu, denizdeki dalgalarin hareketleri... Biitiin bu kaotik yapilanmalar
kendi igerisinde bir diizenlilige sahiptir ve rastgele degillerdir. Bunun bizi gotiirdiigii nokta kaosun temelde olasilikla
da iliskili oldugudur. Ornegin; bilordoda ki baslangig vurusu ondan sonra gelecek olan vuruslari etkileyebilecegi gibi;
her topun diger bir topa carpmasi veya vurus pozisyonu gibi her bir vurus icin pek cok farkli degisken de oldugundan,
her vurus i¢in pek gok farkli olasiliktan s6z etmek miimkiindiir. ... (devam sayfa 10°da)
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Belirsizlik Icinde Yasamak: Bitmeyen Irak Sorunu

Beyza Bermant
ELYAD—DAL

ABD’nin 1991°deki Koérfez Savasi’ndan sonra Irak’a yaklasiminin olumsuz oldugu ve Saddam Hiiseyin’i
devirmek istedigi biliniyor. George W. Bush déneminde, 11 Eyliil sonras1 yapilan Afganistan harekati ile bu istek daha
da belirginlesti. Dogru zaman, gegerli bir saldir1 nedeni ve bunlara ek olarak diger devletlerden gelecek olan desteklerin
¢ogalmasi bekleniyor. ABD istegini yapmakta kararli goriiniiyor, ¢iinkii Bush se¢ime kadar bu sorunu halledebilirse
biiyiik ihtimalle Amerikali segmenlerden alacagi oy oranini artiracaktir. Bir miidahale sonrasi bélgenin tekrar toparlan-
masi i¢in de zamana ihtiyaci var. Saldirmin gecikmesi ile Saddam’in gii¢lenmesi ihtimali de Bush’un hizli davranmasim
gerektiriyor.

ABD Irak’1n kimyasal ve biyolojik silahlar1 oldugunu iddia ediyor ancak gecerli kanitlar sunamiyor. Beyaz
Saray Irak’a bir miidahale olabilecegi konusunda hem fikir ancak bunun askeri bir miidahale olarak ger¢eklesmesi
konusunda ciddi goriis ayriliklar1 var. Dis Isleri Bakam Colin Powell, Dis Isleri Bakam Yardimcisi Richard Armitage,
Temsilciler Meclisi lideri Dick Armey gibi énemli isimler askeri bir miidahale konusunda kesin deliller olmas1 gerek-
tigini savunurlarken; Bagbakan Yardimcisi Dick Cheney, Savunma Bakani1 Donald Rumsfeld, ve Savunma Bakam Yar-
dimcis1 Paul Wolfowitz gibi diger énemli isimler de daha fazla zaman kaybedilmeden miidahale edilmesi gerektigi
goriisiindeler.

ABD icindeki farkli gériisler, Bush un destek bekledigi iilkelerde de gozleniyor. Ingiltere ABD ye tam destek
verdigini agiklamaktan cekinmezken -ki bu da Ingiltere’de hem meclisin hem de halkin tepkisini aldi- Fransa ve Rusya
gibi iki biiyiik giic boyle bir miidahalenin kesinlikle karsisinda yer aldiklarini belirttiler. Irak’in ¢evresinde yer alan
iilkeler de olasi bir girisim karsisinda ne yapacaklar konusunda kararsizlar. Irak’n kitle imha silahlarini kendi tizerler-
ine kullanabilecegi ihtimalini g6z oniinde bulundurarak hi¢bir miidahale olmamasindan yana gértintiyorlar. Saddam,
Irak’a yapilabilecek bir saldirimin tiim Arap iilkelerine yonelik olacagim soyliiyor ve tislerini ABD’ye agmamalarim
istiyor.

Tirkiye de herhangi bir miidahale olmamasindan yana ¢iinkii Irak’in kullanabilecegi kitle imha silahlar diger
komsularini oldugu gibi Tiirkiye’yi de tehdit ediyor. Irak’a saldir1 olmamasi Tiirkiye nin net bir ¢ikandir. Korfez Savasi
sonras1 bozulan ekonomik dengeler, Irak’a koyulan ambargo Tiirkiye’ye de biiyiik zararlar vermisti. Ayni olasilik yine
giindemde ve bu sefer tehlike ekonomik boyutla da siirl degil. Sadece komsu bir iilkenin simirlart i¢indeki degisiklik
olasilig bile 6zellikle giivenlik agisindan pek gok sorun ortaya ¢ikarabilir. ABD ise Tiirkiye’nin yaninda olmasim bek-
ledigini belirtiyor. Tiirkiye yaninda yer almazsa olas1 sorunlarda Tiirkiye’yi yalmz birakacagim belirtirken, Tiirkiye eger
ABD’nin yaninda yer alirsa Irak’m toprak biitiinliigiiniin korunabilecegi garantisi verilemiyor.

ABD’nin Irak’a yapabilecegi bir saldirt dayanaksiz duruyor. Bunun yaninda, saldirt olsa bile ABD lehine
sonuglanma olasilig: kesin degil. ABD nin Afganistan’a yaptig1 saldirtyr hem Amerikan halki hem de énemli bir
gogunluktaki diinya iilkeleri desteklemisti. Ayrica Afganistan i¢indeki muhalif Kuzey Ittifaki da ABD ile birlikte hare-
ket etmisti. Afganistan’m giiglii silahlar ve askeri donanimi da olmadig biliniyordu. Afganistan operasyonu ABD igin
risk tasumiyordu ancak yine de ABD nin Afganistan’t bombalamasi ve sivillere de zarar vermesi kaginilmaz oldu ve
haarekatin gegerliligi sorguland1 (Naom Chomsky, The war in Afgnanistan 2001). Irak operasyonu s6z konusu
oldugunda, istenilen yine bir yonetim degisikligi ancak bu kez bircok tas eksik. ABD kamuoyunun tam destegi yok,
yonetimi goriis ayrihiginda, dis iilkeler istenilen diizeyde destek vermiyor hatta bazilar (Fransa ve Rusya) kars1 durduk-
larim belirtiyorlar. Afganistan’daki yapidan farkli olarak, Irak birgok etnik ve muhalif grubu i¢inde barindiran bir iilke.
Higbiri Saddam’a kars1 biiytik bir giicii tek basina olusturamiyor. Muhalefetler sadece Saddam’a karst muhalif degiller;
kendi aralarinda da anlagsmazliga diisiiyorlar. ABD yonetimi Saddam’a karst alt muhalif 6rgiit lideri ile bir arada
goriistii. Ancak bu muhalefet destegi yeterli bir neden degil. Ek olarak, Afganistan’da olmayan askeir donanim, birlik
ve gli¢ Irak’ta meveut goriiniiyor.
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Biitiin bu politik, ekonomik ve askeri soylemler arasinda unutulan ama gercek olan bir nokta
var: Bahsedilen miidahale askeri bir miidahale ve buna girisilirken kimsenin hayatini garanti edemezsiniz.
Bir seyler degistirilmeye ugrasilirken, masum insanlarm bu yolda feda edilmesi kabul edilemeyecek bir
seydir. Uluslararasi hukuk kurallarina olabilecek bir saldiriy1 aciklamak, onemli kanitlar gerektirir. Ancak
ABD, BM ve NATO'dan bagimsiz hareket edebileceginin sinyalini de vermistir. Afganistan olaymda
diismanmn sivil halk degil, Taliban yonetimi oldugu soylendi, ayni sekilde su anda ki diisman da Irak halkt
degil, Saddam yonetimi olarak gosteriliyor. Bu saldirt gerceklesirse ilk olmayacak ve biiyiik ihtimal son da
olmayacak. Savas olsun ya da olmasin bu belirsizlik ve tehditle siirekli birlikte yasamak halkin
psikolojisine yeterli zarar1 veriyor.

Olabilecek bir miidahalede kanitlar muglak oldugu icin cesitli olasiliklar var. Irak’ta kimyasal
ve biyolojik silahlarm varhigma emin olunursa miidahale daha bir kesinlik ve hiz kazanacaktir. Bu
durumda bile ¢oziim bir catisma olmamahdir. Irak’a askeri miidahale kararmdan sonra karsimiza cikacak
iki hatalt karar ve eylem var: (1) Irak’ta kimyasal ya da biyolojik silahlar vardir ancak emin olamadig1 icin
ABD miidahale etmemistir, (2) Irak’ta kimyasal ya da biyolojik silahlar yoktur ama ABD miidahale
etmistir. ABD nin olasi1 her iki karar1 da yanlistir. Diisiiniilmesi gereken, bu yanlislardan hangisinin insan
yasami1 acisindan daha riskli oldugudur. Eger, kimyasal, biyolojik ve hatta niikleer silahlarin bulunmast
bunlar1 bulunduran iilkenin diger iilkelere saldiracaginin garantisi ise, bu miidahale tabii ki yapilmalt ama
o zaman sz konusu silahlara sahip diger iilkelere (ABD ve Rusya dahil) nasil bir yaklasimda bulunulacag
merak konusu. Sadece varsayilan bir saldir1 tehdidine dayanarak, bir iilkeye askeri miidahalede bulunmak
ve hem o iilkenin insanlarinin hem de kendi askerlerinin yasamlarin tehlikeye atmak acaba gercekten
rasyonel mi?

En azindan tiim diinya insanlart savassiz bir ortamda yasamay1 hak ediyor.
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6. sayfadan devam...

Bu ozelliklerinden dolay1 kaos teorisinin, klasik fizigin nedensellik anlayisinin oturtulamadigt ve

uzak kalmayi tercih ettigi “dinamik sistemler” olarak adlandirilan siirecleri aciklayabilme giiciiyle

giiniimiizde kimi fizikciler tarafindan Kuantum un Newtoncu anlayisi yikmasi gibi; kaosunda Laplace nin

determinizmini yikt1g1 ve sikisan bilime yeni bir soluk getirdigi savunulur.2 Temel prensipleriyle dikkatleri

iizerine fizikte kisa siire de toplayan “kaos teorisi” bu yonleriyle biyolojide ve kimyada da kendine yer bul-

maya baslamistir. Sosyal bilimlerde de doga bilimlerindeki tiniine benzer bir iinii ¢cok kisa siire de yakalayan

kaos, bugiin pek ¢ok farkli alanda kendine pek ¢ok farkli tanim bulmaktadir. Ancak tizerinde cogunlukla

uzlasilan noktalar; kaosun diizensizligi degil degisimi temsil ettigi ile ongoriilemeyen kiiciik degisikliklerin

biiyiik sonuclara yol aclign veya biiyiik degisikliklerin bir sey olmamiscasima soniimlendigidir.

1 James Gleick - Kaos: Tiibitak (2000) s.18

2 Gleick s.15
3 Gleick s.VIII

4 s6niim, is. fiz.: Bir salimim hareketinin genliginin tiirlii direngelerin etkisiyle kiigiilmesi.
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ELYAD—DAL

Kim bilebilirdi ki bahcede yetistirdigimiz bezelyelerin bir giin cagdas genetigin Le-
melini olusturacagimi? Eminim ki, Gregor Johann Mendel de bilmiyordu. 1865 y1-
linda bahce bezelyeleri iizerindeki genetik calismalarmu yayinlayarak cagdas ge-
netigin temelini atmis oldu ve insanlik boylelikle kalitim kelimesiyle ilk olarak ta-
nisti.

Daha sonra calismalar genisledi ve 1877 yilinda Flemming ilk kromozomu gozlem-
leyen kisi oldu. Artik kromozomlar biliniyordu. Hep neden-nicin sorularint soran
bilim adamlar (insanlarr), sanki onceden izlenmesi icin ¢izilmis yolda hep bir
basamak daha ilerliyorlardi. 1903 yilinda Sutton ve Boveri, genlerin kromozomlar
tarafindan tasindigint ortaya ¢ikardi. Biraz daha ¢ok sey ogrendiklerini diisiiniiyor-
lard1 ama asil olan, umduklarindan ¢cok daha fazla seyi bilmedikleriydi. Garip bir
problemdi bu. Cozdiikce karmasiklasiyordu. Sonrasinda 1910 yilinda ilk genetik
poliklinigi Davenport tarafindan ABD’de kuruldu. O tarihten bugiine kadar akil-
lara durgunluk verecek gelismeler kaydedildi. 1911 yilinda Wilson, bir genin yerini
saptadi ve sonrasinda 1944 yilinda Avery, kalittmda DN A nin roliinii saptadi.
Benim goziimde sir dolu bir tanecik olan DNA, literatiirlere girmeye baslamisti ar-
tik. Genetik bilginin sadece DNA ile tagindiginm kanitlanmasindan sonra, DN A nin
yapistyla ilgili sorular oncelik kazandi. Coziim cok giizel bir sekilde, Cambridge
Universitesinin Covendish Labaratuarlari'nda, Avrupa burslu 24 yasindaki Ameri-
kali James D. Watson ile 36 yasmdaki Ingiliz fizikci Francis H.Crick’den geldi. Bul-
gulary, 25 Nisan 1953 tarihli Nature dergisinde bir sayfanin dortte iiciinii kapsayan
bir makalede yayimland: (“Deoksiriboniikleik Asitin Yapis1” (1953), Nature,
171:737). Bu iinlit makalede Watson ve Crick, DN A nin yapisinin cift sarmal
oldugunu ileri siirdiiler. Boylelikle bir DN A modeli olusturulmus oldu ve bu, ge-
netikte yeni bir donemin baslangici olarak kabul edildi.
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Giiniimiize geldigimizde, 80'li yillarda baslayan Human Genom Projesi, tiim diinyanin ilgisini bir anda ii-
zerine ¢ekti. Amag; insan viicudunun biitiin genelik sifresini cozmekti. Boylelikle bircok hastaligin nedeni
aciklanacak, olusmasi engellenebilecek ve tedavi imkam dogacaktl. Calismalarda artik sonlara yaklasiliyor.
Her giin bilmecenin bir harfi daha ortaya cikiyor. Ama genetik calismalarinin baslangicindan itibaren oldugu
gibi, varilan nokta son degil. Vardan nokta, belki daha genis konular icin bir baslangic olacak. Giintimiizde
genetik tanilar icin uygulanan bir cok yontem mevcut. Kandan kromozom analizi, DNA izolasyonu, cesitli
mutasyon taramalari, dogum oncesi tanilar su anda bircok merkezin uyguladig: yontemler. Yine iizerinde
calisilan bircok yeni tant yontemleri var. Bunlardan biri olan “Preimplantasyon Diagnosis”de, yumurtayla
spermin birlesmesinden 4-5 giin sonra olusan hiicrelerden alman orneklerle bircok hastaligin taramas1 yapi-
labiliyor. Yine bu hiicrelerden birkact alinip 6zel kosullarda saklanarak, cocuk dogdugunda hatta ilerki
yaslarinda bir hastaliga yakalandig1 takdirde, hastaligin tedavisi icin kullanilabilecek. Saklamak icin alinan bu
hiicrelere “embriyonik kok hiicre” adi veriliyor. Bu kok hiicrelerin 6zellikleri, biitiin dokulara (kan, kemik,
kas, sinir vs.) farklilasma potansiyeline sahip olmalaridir. Adin1 cok duydugumuz kan kanseri, beyin hiicre-
lerinin dliimii, yaniklar bile, insandan heniiz 4 hiicreyken alinan bir hiicre sayesinde tedavi edilebilecek.
Boylelikle, su an icin biiyiik sikinti duyulan organ naklinden kaynaklanan problemler ortadan kalkacak. Daha
bircok farkli dallarda yapilan arastirmalar -6rnegin kanser genetigi- yine bugiin icin oldukca popiiler konulart
olusturmaktadir. Bu konulardaki gelismeler, bircok hastaya umut verecek niteliktedir.

Peki hep iyi seyler mi getiriyor gelismek? Bu, bir genetikci olarak Elyadal catis1 altinda sizlerle paylasmalk,
tartismak istedigim bir konudur. Her iyi seyin mutlaka bir kotii kullanicist oluyor. Ve bu nasil baslarsa oyle
devam ediyor. Bu kisiler olacak diye arastirmalar1 kesmek mi gerekir? Nedir bunun orta yolu? Ornegin son
zamanlarda {izerinde cok tartisilan bir konu olan “embriyonik kok hiicreleri”ni ele alalim. Yararint
diistindiigiimiizde ¢1gir acacak nitelikte bir konu. Ama bu hiicrelerin kullanilabilmesi icin insan embriyolart
iizerinde calismak gerekiyor ve bu noktada tartismalar baslhiyor. Nitekim benzer konulardan biri olan insan
klonlama da ¢ogu iilkede calisilmasi yasaklanmis konulardan bir tanesi. Ciinkii tabiatin dengesini bozacak
boyutlara varabilecek. Istenmeyen cinsiyette bir cocuk oldugunda gebeligi sonlandirmak isteyen insanlar ola-
cak. Hep miitkemmelini isteyecek insanlar. Biitiin bunlar dogal isleyisi bozmayacak nu? Iste bu noktada
beynim takilip kaliyor. Bir yarist gidilebilecek son noktaya gitmeyi soylerken, diger yarist tam tersini sa-
vunuyor.

Bu konuyu sadece genetikle de sinirli tutmayalim. Bilimdeki biitiin gelismeleri diisiinelim. Aslinda gelisim,
kelime manastyla ele aldigimizda, iyi ya da kétiiyii ayirmadan var olan bir siireci anlatiyor. Gelisim oluyor;
ama iyi, ama kotii. Bu tamamen bakis acimizla ilgili. Sizce bu konu bir kaos olusturmuyor mu? Bir bilim a-
dami (insani), hicbir seyi diger insanlarin baktig1 gibi gormemeli. Hep baktigimimn arkasini diisiinmeli. Kaldirip
altina bakmadig1 tas olmamali. Neden-sonug¢ kalib1 onun en biiyitk malzemesi olmali. Bir adim ileri diisiin-
meli. En onemlisi de diisiincelerini vicdaniyla biitiinlestirerek uygulamali. Boylelikle bekli de diisiince, suc
olmaktan ¢ikabilecektir. Boyle bir gozle baktiktan sonra calismalarin, insanligin zararma ulasabilecek boyuta
gelmeden yapilabilecegini diisiinityorum.
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